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长度计量基础知识讲座（二十一）

顾耀宗/上海市计量测试技术研究院

万能角度尺是机械制造业中广泛使用的角度

量具，它是利用两测量面相对移动所分隔的角度

进行测量的通用计量器具，主要用于测量各种工

件的内外角度。万能角度尺的分度值有 2′ 和 5′，
较常用的分度值为 2′。其测量范围为 0°~320° 和 0°
~360°。

1　结构和工作原理

万能角度尺按其结构形式可分为 1 型（图 1）、

2 型（图 2）游标万能角度尺和带表万能角度尺（图

3）。

 

图1　 1型游标万能角度尺

图2　2型游标万能角度尺

分度值为 2′ 游标万能角度尺读数的原理如图

4 所示。其主尺的分度每格为 1′，游标的分度把

主尺 29 格的一段弧长分为 30 格，则：

 游标每格＝ ＝ 58′，主尺的 1 格

和游标的 1 格之间的差值为 2′。

图3　带表万能角度尺

图4　 2′ 万能角度尺分度

1－主尺    2－扇形板

分度值为 5′ 的万能角度尺读数的原理如图 5

所示。其主尺的分度每格为 1′，游标的分度把主

尺 23 格的一段弧长分为 12 格，则：

 游标每格＝ =115′，主尺的 2 格

和游标的 1 格之间的差值为 5′ 。
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集系统。而对灭菌烘箱温度的验证将采用无线跟

踪系统的计划，也正在进行中。

3　严格操作，量值上的保证。

随着 GMP 认证的不断深入和国家计量检定规

程的不断修订，我们也对制定的标准化文件（SOP）

随时进行修订或增订，以提高其符合性、有效性

和适宜性。玻璃器具管理的 SOP；“一次性检定”

计量器具管理的 SOP；计量器具维修校准的 SOP。

我们严格遵循量值溯源图和计量器具的周期检定

（校准）的 SOP 进行操作，每年的标准器和强检

计量器具的受检率都在 100%，自检的项目也每年

都按时完成。而对所有的计量器具在安装前和维

修后，都进行校准并记录，确保量值可靠。校准

记录表式上均有企业版本号，均可追溯到标准器。

并严格做到原始数据不涂改，校准员和核准员双

人签字盖章，保存三年以上备查。 

4　完善培训，人员素质的保证。

为了保证本单位的所有员工对本岗位所接触

到的计量器具会正确操作，正确自检，正确维护，

我们每年都制定年度培训计划，并纳入人事部门

年度培训计划中，笔试和操作、考卷分析和问题

答疑、课堂和现场随时帮教的相结合，所有的培

训都记录在员工个人培训册上。还有 SOP 修订后

的培训和针对平时工作中经常出现的问题，对计

量校准员进行的“计量器具校准和管理的几个要

点”的培训等等。计量人员的流动没有影响到我

们检定项目的缺失，新进人员均要参加市里的考

证培训，持证上岗。

5　健全档案，文件资料的保证。

现行的计量法律法规和计量规程，计量器具

的量值溯源图、管理台帐、年度周检计划表、培

训记录、申购及报废单、检定的证书、校准的原

始记录，维修情况记录和维修后的校准记录、每

年的企业计量内审报告等等均装订成册备查。精

密仪器操作说明书、维修后的工作报告和图谱均

整理归档。

总之，随着 2010 版 GMP 标准的实施，对我

们的计量工作又提出了新的更高的要求。我们的

计量保证体系如何借鉴国外的经验，也是值得我

们探讨和研究的。

图5　5′ 万能角度尺分度 

1－主尺    2－扇形板

2　主要技术要求和检定（或校准）方法

2.1　直角尺外角的垂直度

直角尺外角的垂直度在 100 mm 长度上应不

大于 0.01 mm。检定或校准时（以下统称检定），

在 0 级平板上采用 0 级直角尺为标准，以比较法

直接检定。

2.2　零位正确性

不大于受检尺 1/2 分度值。对于 1 型游标万

能角度尺，检定时移动主尺，当基尺测量面与直

尺测量面均匀接触时，无论制动头紧固与否，游

标零刻线与主尺零刻线的重合度都应不大于游标

分度值的 1/2。

对于 2 型游标万能角度尺，检定时在 0 级平

板上用千分表将直尺与基尺调平行后，游标零刻线

与主尺零刻线的重合度应不大于游标分度值的 1/2。

对于带表万能角度尺，直尺和基尺均匀接触

时指针零位指示应不大于游标分度值的 1/2。

2.3　示值误差

分度值为 2′ 的万能角度尺的示值误差应不超

过 ±2′；分度值为 5′ 的万能角度尺的示值误差应

不超过 ±5′。
检定时以 2 级角度块为标准，角度块的两工

作面与万能角度尺两测量面均匀接触，在制动器

松开与紧固时各测量一次。对于 1 型和带表型万能

角度尺检定用的角度块的标称值分别为 15° 10′，
30° 20′，45° 30′，50°，60° 40′，75° 50′ 和 90°。

对于 2 型游标万能角度尺，检定用的角度块

的标称值分别为 30° 20′，60° 40′和 90°，在检定

时应分别在 0°~90° （第 I 象限）和 270°~360° （第

IV 象限）内进行检定。

示值误差检定时，应将万能角度尺调到稍大

于受检角度的位置，再将角度块放在万能角度尺

基尺的测量面上，使角度块的一个测量面与基尺

测量面充分接触，然后利用微动装置，使角度块

的另一测量面与万能角度尺测量尺的测量面均匀

接触（无光隙），在万能角度尺上读取示值。
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