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第二十七讲接触式干涉仪

1 概述

接触式干涉仪(以下简称干涉仪)是应用光

波干涉原理，采用微差比较测量法测量长度的高

精度计量仪器。干涉仪由前苏联计量仪器专家乌

威尔斯基设计并制造，因此通常称为乌氏干涉仪。

干涉仪主要用于检定尺寸小于150mm的3等及以

下量块的尺寸，也可以对其他高精度零件进行精

密测量或作高精度测量的定位。

图1为干涉仪结构示意图。干涉仪主要有干

涉光管、立柱、底座和工作台等部分组成。干涉

光管是干涉仪的核心。干涉仪的工作台有带筋工

作台、球筋工作台、平面工作台和辅助工作台，

可根据测量对象选择不同的工作台。
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l一读数目镜；2一测量头；3一工作台；4_工作台升降装置；

5一照明灯源；6_干涉光管升降装置；7一底座

图1接触式干涉仪结构示意图

2工作原理

干涉仪光学系统如图2所示。由白光光源l

发出的光通过聚光镜2会聚，经干涉滤光片3(测

量时移开，定度时移入)射到分光镜4上。分光

镜4将光束分为两路，一路经分光镜4反射至参

考镜7并返回分光镜4。另一路透过分光镜4，经

补偿镜5射向与测杆相连的可上下移动的平面反

射镜6，然后反射返回。由参考镜7和可动反射

镜6反射回来的光线又重新汇合产生干涉条纹。

干涉条纹经物镜8成像于分划板9上，通过目镜

10在视场中可看到分划板9上的分度分划线，还

可看到因测杆位置上下微量变化而移动的零级(黑

色)干涉条纹。此零级(黑色)干涉条纹被用作

测量时的指标线，其相对于分划板分度线的移动

量表征了测杆位置的变化量。由此，干涉仪的光
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1．白光光源；2景光镜；3．干涉滤光片；4．分光镜；5．补偿镜；

6．平面反光镜；7．参考镜；8．物镜；9．分划板；10眉镜

图2接触式干涉仪光学系统
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波干涉系统把人眼无法察觉、随被测件尺寸变化

而微量上下位移的测杆移动量放大到人眼很容易

分辨的、干涉条纹相对于分i4板上分度间隔的位

移量。补偿镜5与分光镜4由相同材料制成，并

具有相同的光学参数和加工工艺，因此使参考光

路和测量光路具有相同的光程。在此条件下，能

够获得对比度良好的零级(黑色)干涉条纹。上

述系统中，分划板的分度间隔是固定不变的．但

是每一分度代表的示值．即分度值可通过调整参

考镜7与平面反光镜6之间的角度在005“m～

0 2“m之间任意选取。使用中，为了读数方便，分

度值可通过定度方式在n05 lLm、nl“m和n2“m

三者间选取。其中，最常用的分度值是0l“m．

仪器可很方便地估读到00l|Lm。

3干涉仪主要技术指标
1)测量范围：0—150m”；

2)分度尺的分度值(可调)：n2 ILm；n1¨m；

0 05“⋯；

3)分度尺分度范围：±50分度；

4)测量力调整范围：(0 75～2751 N．当测量

量块时，测量力应为(1 5±0lj N；

5)最大允许示值误差：±(0 03+l 5"d蚴“m。
其中：一为从分度尺上零点到受检点的分度数；r为

分度尺的分度值；^为干涉仪定度所用干涉滤光片

的中心波长；肌为滤光片中心波长的测量不确

定度(O 002“m)。

4干涉仪的正确使用
1)分度尺的分度值的正确定度

根据干涉仪的工作原理．其分度尺的分度值

是可调的。调整分度尺的分度值是通过调整图2

所示的参考镜7与平面反光镜6之间的角度来实

现的。调整前应根据下式计算t个干涉条纹的间

隔所对应的分度尺的分度值Ⅳ：

Ⅳ：三。主
2 o

式中：j一需要调整的分度尺的分度值；

Ⅳ一女个干涉条纹的间隔所对应的分度尺

的分度值；

，一于涉仪定度时所用干涉滤光片的中心

渡长；

SI＼fn盖毒靠毒删斌
女一干涉条纹的间隔数。

·与^的关系式如下：

例如当干涉仪定度时所用干涉滤光片的中

心波长，为0 555“m，需要调整的分度尺的分度

值为Ol‘Lm，则：Ⅳ=444(格)o 16个干涉条纹

间隔(即17条干涉条纹)所对应的分度尺的分度

值为“4格。当调整参考镜7时．干涉条纹通常

会产生倾斜，因此应反复调整，直至干涉条纹的

间隔既与分度尺的分度值所对应．叉与分度尺的

分度线平行。

2)干涉仪测量力的渊整

干涉仪在出厂时其测力已调整至(1．5±n1)N．

当检定量块或测量钢质T件时，测力无需调整。

当需要测量薄片丁件尤其是膜片等工件时，为减

少测量时由于较大的测力使被测件变形，可调整

干涉仪的测量力。调整测力是调整涮杆弹簧的位

置，调整时应采用测力仪或铡力砝码。干涉仪的

测量力与其测量重复性成反比，当测量力较小时．

重复性差。

3)丁作台和洌I帽的正确选用

当检定3 mm以下量块或测量薄片工件时，

由于被测件可能弯曲，应采用球筋工作台。球筋

工作台中间的玛瑙头高于其左右各4条筋1q¨m。

测帽选用球形测帽．使测量时点与面接触。检

定大干3“m量块或测量T件时，采用带筋工作

台。带筋丁作台的中间一条筋高于其左右各2条

筋0 2加3“m。铡帽也应选用球形测帽。测量圆

柱形工件时，可采用带筋工作台或平面工作台。

带筋工作台的筋条应与圆柱体的母线相垂直。测

帽应选用刀口形测帽。在安装刀口形测帽时，应

使刀刃与圆柱体的母线相垂直。使用带筋工作台

或球筋工作台时均应同时安装辅助工作台，便于

安放被测件。平面工作台主要用于测量球形工件．

平面工作台有3个调整螵旋，测量前，应将平面

工作台的工作面调整至与测量杆上安装的平面测

帽平行。
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