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第二十二讲　长度量仪概述

“量仪”本身没有确切的定义。在长度计量领

域，根据“约定俗成”量仪是指利用机械、光学、

电学、气动或其他原理将被测量转换为可直接观

测的指示值或等效信息的计量器具。

1　长度量仪的分类

根据量仪的工作原理，习惯上将量仪分为机

械量仪、光学机械量仪、电动量仪及气动量仪。

1）机械量仪

利用机械方法对被测量微小线位移或角位移

经过转换或放大后进行测量的仪器，如百分表检

定仪、水平仪检定器等。

2）光学机械量仪

利用光学、机械方法，对被测量微小线位移

或角位移的转换放大进行测量的仪器，通常也称

为光学仪器。根据仪器中光学系统及用途的不同，

光学机械量仪通常又可分为：

①端度类仪器

一般用来测量如量块、量杆以及制件、零件

等端面尺寸的仪器，如接触式干涉仪、光学计、

测长机、测长仪等。

②显微镜类仪器

通过显微镜系统放大，可测量工件或零件的

长度、角度、螺纹、样板、滚刀等的尺寸和形状，

如测量显微镜、大、小型工具显微镜、万能工具

显微镜。

③投影仪类

通过光学投影系统可对复杂零件轮廓进行放

大，适用于对不规则或复杂零件进行批量检验和

测量，如各种光学投影仪。

3）气动量仪
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以压缩空气为介质，利用气动系统状态的变

化（流量或压力的变化）来实现对微小尺寸的测量。

气动量仪按工作原理的不同，一般又可分为压力

式和流量式两类。

4）电动量仪

将被测量的微小位移转换成电压、电感、电

容等电信号，然后进行放大、运算处理和显示的

量仪。如电感测微仪、电容测微仪、圆度仪、表

面粗糙度测量仪等。

2　量仪的基本组成部分

长度量仪种类繁多，但可按它的功能将其划

分为若干个基本组成部分。为便于说明，以在工

具显微镜上测量某一工件尺寸为例（如图 1 所示）

说明。图中 1 为仪器底座，2 为纵向移动工作台，

被测工件 3 安置于工作台上。测量显微镜 4 的作

用是通过非接触的光学方法感受被测工件的原始

 图1

1-底座；2-纵向移动工作台；3-被测工件；
4-测量显微镜；5-标准刻度尺；6-读数显微镜
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信号，并进行放大实现瞄准。5 为刻度尺，用作

测量的标准器。读数显微镜 6 的作用是通过非接

触的光学方法感受刻度尺的信号，并进行放大或

转换和读数。以上测量过程可以用图 2 所示的框

图来表示。由此可知，量仪基本结构可分为以下

几个主要组成部分：

图2

1）测量标准部件

标准部件是组成量仪的核心，是决定量仪准

确度的关键部件。标准部件的形式很多，如线纹尺、

量块、光栅尺、精密丝杠、度盘、光栅盘、感应

同步器以及光波波长等。

2）感受转换部件

作用是感受被测量，拾取原始信号，感受转

换部件分为接触式和非接触式两大类。接触式的

如机械测头等，非接触式的如气动非接触式测头、

显微镜投射光束等。

3）转换放大部件

作用是将感受来的微小信号，通过各种原理

（光、机、电、气）进一步转换放大，成为观测者

能直接接收的信息。

根据仪器结构和测量原理的不同，转换放大

部件采用转换放大的方式也不同，如机械放大、

光学放大、气动放大、电器放大等。

4）瞄准或采集及测量部件

在于确定被测量对应标准量的位置，以便进

行测量。

5）机械结构部件

主要指基坐、支架、工作台、轴系及微调、锁紧、

限位和保护机械等机构。

6）计算部件

包括数据加工、处理和修正环节等。

7）显示或打印部件

作用是显示测量结果，如指针表盘、记录器、

数字显示器、打印机等。

误码率 10-5~10-6。

4)	传输距离远。

在视距情况下，天线高度 >2 m, 可靠传输距

离可达 350 m (BER=10-3/1200bps)。

5)	透明的数据传输。

提供透明的数据接口，能适应任何标准或非

标准的用户协议。自动过滤掉空中产生的假数据

( 所收即所发 )。

6)	多信道。

标准配置提供 1 个信道，如果用户需要，可

扩展到 16/32 信道。满足用户多种通信组合方式。

7)	串口方式。

提供 1 个 TTL 电平 UART 接口。

8)	大的数据缓冲区。

接口波特率为1200/2400/4800/9600/19200 bps，

现实验采用 9600 bps。

9)	低功耗及休眠功能。

接收情况下，电流 <10 mA(10 kbps)，发射电

流 <30 mA(10 kbps)，休眠电流 <4.5 uA。

10) 高可靠性，体积小、重量轻。

采用单片射频集成电路及单片 MCU，外围电

路少，可靠性高，故障率低。

11) 多种天线配置方案，满足用户不同的结构

需要。

3　结束语

无线抄表系统的应用有效解决了燃气公司抄

表中遇到的一些问题（尤其是解决了抄表进户难），

为抄表工作带来了极大的便利，同时避免了由于

不能进户见表需要估抄和自抄的情况，使原本由

于估抄和自抄造成的“消费存量”变成了实实在

在的销售量。无线抄表的运用也提高了工作效率，

抄表人员无需上楼进户即可完成抄表工作，这也

是传统抄表方式所无法完成的。无线抄表在技术

上已经成熟，将成为今后智能抄表发展的主要方

向，但该技术的大规模推广目前还存在两方面的

问题：一是价格偏高，无线智能表的价格略低于

IC 卡表，但比普通表要高 200 元以上。二是无线

抄表系统尚无国家、地方和行业相关标准，不同

厂商的同类产品的兼容性较差，不能互换使用。

我们相信随着燃气销售价格的逐步理顺和相关技

术标准的出台，该项技术的应用前景将十分广阔。

（上接第 48 页）
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