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第二十八讲测长仪

1 概述

测长仪是一种用途极广的光学机械式长度计

量仪器，按其结构分为立式测长仪和卧式测长仪

(又称万能测长仪)。卧式测长仪是目前在长度精

密测量中最常用的仪器。由于该仪器在设计制造

过程中完全符合计量仪器设计基本原则——阿贝

原则(详见长度计量基础知识讲座第一讲)，因此，

该仪器能获得较高的测量准确度，得到广泛使用。

测长仪可进行直接测量工件，也可采用量块等

计量器具作为标准以比较法测量工件的尺寸。测长

仪的分度值为0．001 mm，示值范围为0—100 mm。

立式测长仪的测量范围为：直接测量0—100 lllm，

用尺寸为100 Inln的量块对准零位后，可测量至

200 mm。卧式测长仪的测量范围根据不同的型号，

分别为：外尺寸0。450 mln或0—500 mm；内尺寸

10～200 mill(用内测量钩时)和1～20 InlTl(用电眼装

置时)。

2仪器工作原理和结构

2．1光学系统和读数原理

万能测长仪的光学系统如图1所示。测长仪

的光学系统比较简单，即由一套典型的螺旋测微

读数显微镜的物面上放置一支0．100 Inln玻璃线纹

尺所组成。由图l可知，光源(1)发出的光线，经

绿色滤色片(2)后成为适于人眼观察的绿光，通

过聚光镜(3)后由反射镜(4)将光线拆转900

而照亮分度值为1 mm的0—100 mm玻璃线纹尺

(5)的刻线，通过显微物镜(6)放大后毫米刻线

成像在螺旋分划板(8)的刻线面上。由于0．1 lllln

分划板(9)与螺旋分划板(8)之间的间隙很小，

所以通过目镜可以同时观察到螺旋线、0．1 mm分

划板和毫米玻璃线纹尺的成像。

由于0。100 iilln玻璃线纹尺固定在测量轴内，

而测量轴在测量过程中相对于读数显微镜运动，

所以玻璃线纹尺刻线像相对螺旋线和0．1 mm分划

板运动。0—100 mm玻璃线纹尺的分度值为1 rain，

通过测轴的移动就可直接读出测头移动的毫米尺

寸。1 mm以内尺寸测量是由螺旋分划板的转动测

出。螺旋分划板上刻制了间距相当于0．1 mm测量

值的阿基米德螺旋双刻线共十圈，相邻双刻线即

代表了测量尺寸0．1 mill。又将螺旋分划板转一周

分100等分，则每一小格代表了0．001 lnln。因此，

测长仪的最小分度值为0．001 mln。测量时，可很

方便地估读到0．1斗m。

1一光源；2-滤色片；3-聚光锐；4-反光镜；5-毫米标尺；6-显微物

镜；7-光阑；8-螺旋分划板；9-0．1 mm?ff划板；10-目镜。

图1

2．2万能测长仪的结构

万能测长仪主要由底座、测量座(通常称为

阿贝测量头)、万能工作台、尾座、升降手轮等组

成，如图2所示。

根据被测件的尺寸，测量座和尾座可在仪器
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l一测量座；2-读数湿微镜；3-测垦杆；4-尾管；5-尾座；

“底座；7-开关；8-指示灯；9-升降手轮；lo_万能工作台

图2

底座上左右移动至合适位置，因此底座导轨具有

较高的直线度要求。测量座是测长仪的核心，仪

器的“基准”0．100 mm玻璃线纹尺便安装在测量

座测量轴上，测量轴可沿着测量座内的导轨很灵

活地滑动。

测长仪属于接触测量的仪器，在使用时应分

别在测量杆和尾管上安装测帽，并根据被测件的

形状选择合适的测帽。当测量平面工件时采用球

形测帽，测量球形丁件时采用平面测帽，测量圆

柱体时采用刀口测帽，尽可能达到点接触或线接

触测量。尾管上有两个调整机构，在测量前应微
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量调整尾管上下和左右位置，使尾管与测量管的

连线在仪器的“基准”0～100 mm玻璃线纹尺中心

线的延长线上。

被测件安放在万能工作台，根据被测件的大

小，工作台可以很方便地上下、前后移动。在测

量时，工作台的台面也可以在水平方向和垂直方

向作微量调整，达到正确测量的目的。

3仪器的主要技术指标

1)底座导轨直线度：15”。

2)测量轴移动的直线度：15”。

3)工作台调整的可靠性：

用球面测帽时，0．2斗m；

用直径为巾8 mm的平面测帽时，0．3斗m。

4)尾管测量杆径向调整的重复性：0．3斗m。
，

5)仪器的示值误差：(1+志)ixm
式中：L一被检仪器玻璃线纹尺的任一测量长度，

mmo

6)内尺寸测量时示值误差：(2+志)pm
式中：￡一被检仪器玻璃线纹尺的任一测量长度，

Fluke 5522A超级多产品校准器闪耀面市便携式设备，

美国福禄克公司

美国华盛顿州，埃弗里特消息——福禄克(FLUKE)公司计量校准部，推出了5522A超级多产品校准器。该产品将提高全

行业的校准实验室的校准能力。

新型Fluke 5522A提供校准实验室内部和其他外部的校准服务，计量专家们只需投资一台校准器，即可获得更多的使用灵

活性，使其能够校准各种领域的仪器。还可以利用MET／CAL@Plus计量管理自动校准管理软件和5522A配合，实现全自动化校准。

5522A增加了几种可靠性设计，该增强特性使该产品具有更好的保护能力，不易损坏，可更方便地拿到现场工作。内部

电路和保险丝使其免于过大电压和电流冲击造成的损坏。独特的新型运输箱使运输过程更安全。通过前后的操作门，用户可

以迅速将设备用于现场校准工作而无需完全拆开运输箱。

Fluke 5522A可校准各种T业电子测试工具，包括：·手持式和台式表(模拟和数字式多用表)，高达6位；·电流钳和

钳表；·热偶和RTD温度计；·过程校准器；·数据记录仪；·带式和图表记录仪；·功率表；·电力谐波分析仪；·面板表；

·图形万用表；·电能质量分析仪(选件)；·模拟和数字示波器，600 MHz带宽或者1．1 GHz带宽(选件)；·还包括压力表和

变送器以及三相功率计校准。

Fiuke 5522A能够直接输出电压、电流、带多种波形和谐波的交流电压和电流、两个同步电压输出或电压和电流输出，以

模拟带有相位控制直流功率和交流功率输出、电阻、电容、热电偶和RTD等。

该产品还可以测量热偶温度信号，配合29种Fluke 700系列压力模块测量压

力信号等。另外还具有带宽600 MHz或1．1 GHz的示波器的校准能力。还有

一个PQ选件，使得5522A能够校准电能质量分析仪，符合IEC标准和其它

计量检定标准要求。

若想了解更多产品详情，敬请访问http：／／www．flukecal．coal．ca，或直接联

系福禄克公司计量校准部，电话：400一800—3435。
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