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引 言

JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1071-2010《国家计量校准规

范编写规则》和 JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》共同构成本规范

制订的基础性系列规范。

本规范参照 GB/T 36242《燃气流量计体积修正仪》、JJG 229《工业铂、铜

热电阻》和 JJG 860《压力传感器(静态)》等技术规范，并结合我区燃气流量计

和体积修正仪的技术水平和行业现状进行制定。

本规范为首次发布
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体积修正仪校准规范

1 范围

本规范适用于带有温度压力传感器， 具有温度(T)转换、 压力温度(PT)转换或压

力温度压缩因子(PTZ)转换功能的燃气流量计体积修正仪的校准。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

JJG 229工业铂、铜热电阻

JJG 860压力传感器（静态）

GB/T 17747.1天然气压缩因子的计算 第 1部分：导论和指南

GB/T 17747.2天然气压缩因子的计算 第 2部分：用摩尔组成进行计算

GB/T 17747.3天然气压缩因子的计算 第 3部分：用物性值进行计算

GB/T 36242 燃气流量计体积修正仪

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于该规范；凡是不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 术语和计量单位

3.1 体积修正仪 volume conversion device

由积算器和温度传感器，或由积算器、温度传感器和压力传感器组成，根据燃气

流量计测得的体积流量、燃气温度和压力等参数进行计算，将测量条件下（以下简称

“工况"）的体积量转化成标准参比条件下（以下简称“标况"）的体积量，并进行积

算、存储和显示的装置。以下简称“修正仪”。

3.2 压力测量误差 error of pressure measuring

压力测量值与参考值之间的偏差。

3.3 温度测量误差 error of temperature measuring

温度测量值与参考值之间的偏差。

3.4 积算单元误差 error of calculator unit

当按制造商规定的接口模拟输入设定的燃气体积、压力值和温度值时，计算得到

的标况体积 Vb的示值误差。

注：积算单元误差也称积算器误差，包括所有运算引入的误差（包括压缩因子计
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算、数学运算等），不包括温度和压力的测量误差。

3.5 转换系数 conversion factor

等于基准条件下的体积除以拟转换体积，或者当燃气流量计不校正时，等于基准

条件下的体积除以测量条件下的体积。

3.6 转换误差 error of conversion

修正仪所显示的转换系数 C和转换系数的约定真值 CCV的相对误差，用 eC（转换

系数误差）表示；或修正仪所显示的标准体积流量 Vb与标准装置测出的约定真值 VCV

的相对误差，用 ev（标准体积转换误差）表示。本规范在计算转换误差时采用标准体

积转换误差，以下简称“体积转换误差”。

4 概述

修正仪将流量计测出的工况体积量转换成标况体积量，实现燃气标况体积流量计

量。其配套的温度传感器和压力传感器分别符合 JJG 229和 JJG 860的要求。

按照修正仪具备的转换功能分类，可分为具有温度（T）转换功能的修正仪、具有

温度和压力（PT）转换功能的修正仪，以及具有温度、压力和压缩因子（PTZ）转换

功能修正仪三种类型。按照修正仪输入端口类型分类，可分为具有脉冲输入端口的修

正仪和具有数字通讯端口的修正仪两种。

4.1 结构与工作原理

修正仪主要由温度传感器、压力传感器、输入输出单元、积算单元、显示单元、

存储单元、操作键等组成，输入输出单元主要包含流量信号输入、流量信号输出、数

字信号输入、数字信号输出和温度压力信号输入等。结构框图如图 1所示：

图 1 修正仪结构框图
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修正仪采用与温度、压力有关的函数方程来计算压缩因子予以修正，以实现对燃

气体积进行温度、压力和压缩因子转换，如公式(1)：

Z =f (p，T) (1)

式中

Z——测量条件下的燃气压缩因子；

p——测量条件下的绝对压力 , kPa；

T——测量条件下的热力学温度 , K。

天然气压缩因子应按 GB/T 17747.1、GB/T 17747.2或 GB/T 17747.3规定的方法，

通过校准软件输入可设置的燃气性质和组分计算得到。

修正仪通过温度、压力和压缩因子实现燃气体积转换，标况条件下的体积按式（2）

计算：

Vb=C×V (2)

式中：

Vb——体积修正仪转换的标况体积值, m3；

C——转换系数；

V——工况体积值, m3；

转换系数 C按式（3）计算：

Z
Z

T
T

p
pC bb

b

 (3)

式中：

p——工况条件下的绝对压力, kPa；

pb——标况绝对压力值,具体数值 101.325kPa；

T——工况条件下的热力学温度, K；

Tb——标况热力学温度值,具体数值 293.15K；

Zb——标况条件下的燃气压缩因子标准值；

Z——工况条件下的燃气压缩因子。

注：对于温度(T)转换修正仪工况压力、压缩因子为固定值，对于压力温度(PT)转换修正仪工

况压缩因子为固定值。
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5 计量特性

5.1 示值误差

修正仪的主示值误差用体积转换误差（ev）表示，分量误差包括温度测量误差

（eT）、压力测量误差（ep）和积算误差（ef）。修正仪主示值和各分量的最大允许误

差用相对误差表示，最大允许误差限参考表 2。

表 2修正仪最大允许误差限（MPE）

校准误差类别 最大允许误差限（MPE）

体积转换误差（ev） ±1.0%

积算单元误差（ef） ±0.2%

温度测量误差（eT） ±0.2%

压力测量误差（ep） ±0.2%

注：

1.修正仪体积转换误差不考虑燃气流量计的误差；

2.积算器的误差仅考虑自身对脉冲信号的接收和运算所产生的误差，不考虑压缩因

子计算方法不确定度影响；

3.温度测量误差包含了温度传感器及其信号转换所引起的误差；

4.压力测量误差包含了压力传感器及其信号转换所引起的误差。

5.误差指标不适用于合格性判定，仅供参考。

6 校准条件

6.1 环境条件

环境温度：20℃±5℃ 环境湿度：不大于 80%RH

6.2 标准器及其他设备

标准器主要由标准压力计、标准温度计、恒温槽或恒温箱、脉冲频率信号发生器

和积算单元等仪表设备组成。压力温度标准器的最大允许误差绝对值不大于被校积算

仪温度压力示值误差绝对值的三分之一。所用主标准器及配套设备应具有有效的检定

或校准证书。标准器的性能指标参考表 3，配套设备的性能指标参考表 4。

表 3主标准器

序 号 名称
不确定度/准确度等级

/最大允许误差
测量范围 校准项目

1 数字压力控制器 0.05 级及以上 (0～7000) kPa(绝压) 压力示值误差

2 标准温度计 MPE：±0.05℃ (-30～70)℃ 温度示值误差

3 脉冲频率信号发生器 U=0.001%，k=2 （0〜10）kHz
体积转换误差

积算误差
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表 4配套设备

序号 名称 技术要求 测量范围

1 恒温槽
波动度：≤±0.02℃/10min

均匀度：≤0.02℃
(-30～70)℃

2 恒温箱
波动度：≤±0.2℃/10min

均匀度：≤0.5℃
(-30～70)℃

3 计算软件及计算机 / /

7 校准项目和校准方法

7.1 校准项目

校准项目主要包括温度测量误差、压力测量误差、积算误差和体积转换误差。具

体需校准项目可根据用户的预期用途或积算仪类型进行选择。

7.2 校准方法

7.2.1 校准装置连接

对于温度和压力传感器可以从流量计基表壳体上拆卸下来的体积修正仪，按照图 2

连接校准装置和被校修正仪。温度传感器分别置入恒温槽，压力传感器与数字压力计

控制器连接，脉冲输入端口连接到脉冲频率信号发生器，从而实现修正仪计量性能的

校准。

图 2 使用恒温槽校准体积修正仪

对于温度和压力传感器不能从流量计基表壳体上拆卸下来的体积修正仪。按照图 3

连接校准装置和被校修正仪。将体积修正仪整体放入恒温箱。标准温度计的传感器端

尽量贴近被校体积修正仪的温度传感器。压力传感器与数字压力计控制器连接，脉冲

输入端口连接到脉冲频率信号发生器，实现修正仪计量性能的校准。

温度传感器 标准温度计

压力传感器

恒温槽
数字压力控制器

体积修正仪
脉冲频率信号发生器

器
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图 3 使用恒温箱校准体积修正仪

7.2.2 校准过程

修正仪的积算误差、压力测量误差和温度测量误差可与体积转换误差同时测试。

校准时参照表 5规定的温度和压力点及顺序进行。校准点也可按照客户的要求选取。

输入脉冲信号频率可选相关燃气流量计的上限频率，函数信号发生器每次发送脉冲数

应不少于 2000个，并应确保体积修正仪工况体积增加量等于脉冲数和脉冲当量之积。

表 5 15 个试验点及顺序

T
p

pmin p2 p3 p4 pmax

Tmin 1 2 3 4 5

Tmid 10 9 8 7 6

Tmax 11 12 13 14 15

2
minmax TTTmid




4
3 maxmin

2
ppp 


2

maxmin
3

ppp 


4
3 maxmin

4
ppp 



注：

1.温度和压力试验点在以上公式计算值的±4%以内即可；

2.对于温度(T)转换修正仪，只需在 Tmin、Tmid、Tmax三个温度点测试。

7.3 计算方法

校准过程中，每个校准点对体积修正仪进行连续 3次测量，取测量平均值计算示

值误差。

温度传感器

压力传感器

恒温箱

数字压力控制器

体积修正仪

脉冲频率信号发生器

标准温度计
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7.3.1 体积转换误差

读取体积修正仪通过采集温度压力值和脉冲值得出并显示的标况体积值 Vb，将在

相同校准点的标准温度压力值和气体组分（组分和被校体积修正仪的数值相同），及

脉冲值输入计算软件计算得到 Vcv。

体积转换误差 eV应按照式（4）计算：

%100)(





Cv

Cvb
V V

VVe (4)

式中：

eV——体积转换误差；

Vb——体积修正仪转换的标况体积值, m3；

Vcv——标况体积的约定真值，由计算软件计算得到, m3。

7.3.2 积算单元误差

通过基准条件下体积量转换计算修正仪的积算单元误差 ef时，通过将被校体积修

正仪测得的温度压力值和脉冲值输入计算软件计算出的标况条件下体积的约定真值

Vcvf；与在相同的温度压力脉冲值情况下，体积修正仪显示的标况体积 Vb一起带入公

式（5）求得。

%100
)(





cvf

cvfb
f V

VV
e (5)

式中：

ef——积算单元误差；

Vb ——体积修正仪转换的标况体积值, m3；

Vcvf——将被校体积修正仪测得的温度压力值通过由计算软件计算得到的标况体

积的约定真值 , m3；

7.3.3压力测量误差

修正仪的压力测量误差 ep应按式（6）计算：

%100)(





CV

CV
p p

ppe (6)

式中：

p ——被校修正仪测得的绝对压力值，kPa；

pcv——标准测得的绝对压力约定真值 , kPa；



JJF(新)130 －2024

8

7.3.4温度测量误差

修正仪的温度测量误差 et应按式（7）计算：

%100)(
t 




CV

CV

t
tte (7)

t——被校修正仪测得的温度值，℃；

tcv——标准测得的温度约定真值，℃；

8 校准结果表达

8.1 校准记录

校准记录应尽可能详尽地记载测量数据和计算结果，记录格式见附录 A。

8.2 校准证书

校准证书由封面和校准数据组成，经校准的体积修正仪应出具校准证书，校准证

书应包括的信息及推荐的校准证书内页格式见附录 B。

当客户要求时，可以根据计量特性进行符合性判定，并将结论列入校准证书。进

行符合性判定应考虑测量不确定度。

9 复校时间间隔

建议复校时间间隔一般不超过 1年。如果仪器经修理、更换重要性能的部件，对

仪器性能怀疑时应重新校准。

由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸多因

素所决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
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附录 A

体积修正仪校准原始记录格式

原始记录编号：

送校单位： 地址：

制造厂： 仪器型号： 仪器编号：

环境温度: ℃ 环境湿度： ％RH

校准依据： 校准地点：

校准员： 核验员： 校准日期：

校准用主要计量标准器：

标准器 证书编号 不确定度 有效期

1、温度测量误差：

校准点(℃)

标准温度(℃)

被校显示温度(℃)

被校平均值(℃)

示值误差(℃)

相对误差（%）

不确定度 Ur (%)k=2

2、压力测量误差：

校准点(kPa)

标准压力(kPa)

被校显示压力(kPa)

被校平均值(kPa)

示值误差(kPa)

相对误差（%）

不确定度 Ur (%)k=2
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3、积算误差：

校准点(m3/h)

标准体积(m
3
/h)

被校显示体积(m3/h)

示值误差(m
3/h)

相对误差(%)

不确定度 Ur (%)k=2

4、体积转换误差：

校准点(m
3
/h)

标准体积(m
3
/h)

被校显示体积(m
3
/h)

示值误差(m
3
/h)

相对误差(%)

不确定度 Ur (%)k=2

校准： 核验： 校准日期：
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附录 B

校准证书的内容

B.1 校准证书至少包括以下信息：

a）标题：“校准证书”；

b）实验室名称和地址；

c）进行校准的地点（如果不在实验室内进行校准）；

d）校准证书编号，页码及总页数的标识；

e）校准单位校准专用章；

f）送校单位的名称和地址；

g）被校仪器的描述和明确标识：仪器的制造单位、名称、型号及出厂编号；

h）校准日期；

i）校准所依据的技术规范的名称及代号；

j）本次校准所用的主要计量标准器具（包括标准物质）的名称、测量范围、不

确定度或准确度等级或最大允许误差、证书编号及有效期；

k）校准时的环境温度、相对湿度；

l）校准结果及其测量不确定度的说明；

m） 校准人与核验人的签名；

n）校准证书批准人的签名与职务；

o）校准结果仅对被校对象有效的声明；

p）未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。
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B.2 校准证书（内页）格式

1 校准证书结果页

1、温度测量误差：

校准点(℃)

相对误差(%)

不确定度 Ur (%)k=2

2、压力测量误差：

校准点(kPa)

相对误差(%)

不确定度 Ur (%)k=2

3、积算误差：

校准点(m
3
/h)

相对误差(%)

不确定度 Ur (%)k=2

4、体积转换误差：

校准点(m
3
/h)

相对误差(%)

不确定度 Ur (%)k=2

校准内容结束
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附录 C

体积转换误差测量结果不确定度评定示例

C.1测量方法

连接方法如正文图 1所示，标准装置采用标准数字温度计，最大允许误差为±

0.05℃，并使用了在-30℃~70℃温度范围内温度波动度为±0.01℃/10min。均匀度为

0.01℃的恒温槽；数字压力控制器准确度等级为 0.02级；标准装置软件采用

GB/T17747.2计算压缩因子；体积转换误差测量过程中，频率信号发生器向被校准的

修正仪发送频率为 100Hz的 200000个脉冲，脉冲当量为每个脉冲 0.01m³，忽略标况

体积量分辨率，工况体积量为 2000m³，校准点分别为 3个温度点（tmin= -10℃，tmax=60℃）

和 5个压力点（pmin=103.3kPa，pmax=500kPa），由于在最低压力点和最低温度点时测

量不确定度偏大，因此估算不确定度时选取最低温度点-10℃、最低压力点 103.3kPa。

C.2测量模型

对于单次测量，修正仪标况体积量的示值误差定义为：

CVbe VVV 

式中，

)(V)(V)(V cv
2

b
2

e uuu 

C.3 Vb测量的不确定度分量

Vb为被校仪表的示值，采用 A类不确定度评定。四次测量值分别为 2230.4，2230.8，

2231.1，2230.1。采用极差法评定：

3
b m5.0

2.059
2230.1-2231.1)(V u

C.4 Vcv测量的不确定度分量












 Zr

325.101
15.293

CV

CV
CV T

pDNV

式中:
式中:

pcv ——工况绝对压力的约定真值 , kPa；

Tcv ——工况的热力学温度约定真值, K；

Zr ——相对压缩因子，为标况压缩因子约定真值与工况压缩因子约定真值的比值；

N ——脉冲频率发生器产生的脉冲数；

D ——脉冲当量（每个脉冲代表的体积量）, m3；
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)()()()()( 2
2

2
2

2
2

2
2

2
r

r

CV
CV

CV

CV
CV

CV

CVCV
CVc Zu

Z
VTu

T
Vpu

p
VNu

N
VVu 













































N
VCV

 =1.1,

CV

CV

P
V

 =2.2,

CV

CV

T
V

 =-0.8 ,

r

CVV
Z

 =228.2

C.4.1 输入量 pCV的标准不确定度 u(pcv)的评定

所使用的数字压力控制器为 0.02级，按均匀分布处理，取 3k ，则：

kPa8.0
3

%0.027000)( cv 


pu

C.4.2 输入量 TCV的标准不确定度 u(TCV)的评定

C.4.2.1 标准温度计引入的相对标准不确定度 ur(TCV1)

标准温度计的最大允许误差为±0.05K，则：

K029.0
3
50.0)( CV1 Tu

C.4.2.2 恒温槽均匀度引入的相对标准不确定度 ur(TCV2)
温度均匀度为 0.01K，按均匀分布处理，取 3k ，则：

K006.0
3
01.0)( 2 CVTu

C.4.2.3 恒温槽波动度引入的相对标准不确定度 ur(TCV3)
温度波动度为±0.01℃，按均匀分布处理，取 3k ，则：

K006.0
3
01.0)( 3 CVTu

C.4.2.4 输入量 TCV的标准不确定度 u(TCV)

TCV的相对标准不确定度由以上 3个不确定度分量合成得到，该 3项不确定度分量

间不相关，则：

K0.03)()()()( CV3
2

CV2
2

CV1
2

CV  TuTuTuTu

C.4.2.5输入量 Zr的标准不确定度 u(Zr)的评定

按照 GB/T17747.2和 17747.3可知，Zr的不确定度，估算为：

0005.0
2

1%1.0)( r 


Zu

C.4.2.6输入量 N的标准不确定度 u(N)的评定:
频率信号发生器的不确定度 U=0.001%，k=2按均匀分布，则 200000个脉冲的不确定

度为 58.0
32
200000%001.0)( 


Nu

C.4.3 Vcv测量的不确定度分量合成

)()()()()( 2
2

2
2

2
2

2
2

r
r

CV
CV

CV

CV
CV

CV

CVCV
CVc Zu

Z
VTu

T
Vpu

p
VNu

N
VVu 













































)( CVc Vu = 22222222 0005.02.22803.0)8.0(8.02.258.01.1 
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=1.8m3

C.5 u(Ve)的合成:

322
cv

2
b

2
e 9.48.45.0)(V)(V)(V muuu 

C.7 U(Ve)的扩展:

取包含因子 k=2，
3

e 8.39.12)()( mVkuVU ec 

C.8 相对不确定度

相对误差 eV的不确定度为：

u(ev)= %09.0
2230

9.1)(


cv

e

V
Vu

取包含因子 k=2，
U(ev)=2×0.09%=0.18%

被校修正仪标况体积量示值相对误差 eV扩展不确定度为：

Ur=0.18% (k=2)
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附录 D 温度测量误差测量结果不确定度评定示例

D.1 测量方法

标准装置采用标准数字温度计，最大误差为±0.05℃，，并使用了在-30℃~70℃温

度范围内温度波动度为±0.01℃/10min。均匀度为 0.01℃的恒温槽；气校准点分别为 3

个温度点（tmin=-10℃，tmax=60℃）由于在最低温度点时测量不确定度偏大，因此估算

不确定度时选取最低温度点-10℃。

D.2测量模型

对于单次测量，修正仪温度测量的相对示值误差定义为：

1
CVCV

CV
t 




t
t

t
e tt

D.3输入量 TCV的标准不确定度 ur(tCV)的评定

与 A.3.2相同，ur(tCV)=0.0049%。

D.4 t的测量重复性引入的标准不确定度

重复测量 3次，t1=-0.03%，t2=-0.03%，t3=-0.04%，用极差法计算单次测量的试验

标准偏差：

0.00592%
1.69
0.01%)( k xs

三次测量平均值试验标准差（即 t测量的 A类标准不确定度）：

0.00342%
3
)()( k

TA 
xseu

D.5et合成标准不确定度

0.0060%)()()( 2
ACV

2
rTc  tutueu

D.6扩展不确定度

取包含因子 k=2，则温度测量误差 et的扩展不确定度为：

0.012%)()( tcT  eukeUr

所以，被校修正仪温度示值误差 eT的扩展不确定度为：

Ur= 0.012% （k=2）
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附录 E 压力测量误差测量结果不确定度评定示例

E.1 测量方法

标准装置采用的数字压力控制器准确度等级为 0.02级；校准点分别为 5个压力点

（pmin=103.3kPa，pmax=500kPa），由于在最低压力点时测量不确定度偏大，因此估算

不确定度时选取最低压力点 103.3kPa。

E.2 测量模型

对于单次测量，修正仪压力测量的相对示值误差定义为：

1
CVCV

CV
p 




p
p

p
pp

e

E.3输入量 pCV的标准不确定度 ur(pCV)的评定

压力校验仪的准确度等级为 0.02级，按均匀分布处理，取 3k ，则：

0.0115%
3

0.02%)( CVr pu

E.4压力 p测量重复性引入的标准不确定度

重复测量 3次，p1=0.10%，p2=0.09%，p3=0.11%，用极差法计算单次测量的试验

标准偏差：

0.0118%
1.69
0.02%)( k xs

三次测量平均值试验标准差（即压力 p测量的 A类标准不确定度）：

0.00681%
3
)()( k

A 
xspu

E.5ep合成标准不确定度

0.014%)()()( 2
ACV

2
rpc  pupueu

E.6扩展不确定度

取包含因子 k=2，则压力测量误差 ep的扩展不确定度为：

0.028%)()( pp  eukeU c

所以，被校修正仪压力示值误差 ep的扩展不确定度为：

U= 0.028% （k=2）
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附录 F 通过标况体积量校准积算误差测量结果不确定度评定示例

F.1 测量方法

基本同 A.1，区别是标准装置计算体积量时，按修正仪测量得到的压力、温度计

算。

F.2 测量模型

对于单次测量，修正仪采用转换系数算出的积算误差为：

测量模型

对于单次测量，修正仪标况体积量的示值误差定义为：

fCVbv VVV 

式中，

)(V)(V)(V cvf
2

b
2

v uuu 

F.3 Vb测量的不确定度分量

Vb为被校仪表的示值，采用 A类不确定度评定。四次测量值分别为 2230.4，2230.8，

2231.1，2230.1。采用极差法评定：

3
b m5.0

2.059
2230.1-2231.1)(V u

F.4 Vcvf测量的不确定度分量







 


 Zr

325.101
15.293

CVf T
pDNV

式中:
P——体积修正仪显示的工况绝对压力值 , kPa；

T——体积修正仪显示的工况温度值, K；

Zr ——相对压缩因子，为标况压缩因子约定真值与工况压缩因子约定真值的比值；

N ——脉冲频率发生器产生的脉冲数；

D ——脉冲当量（每个脉冲代表的体积量）, m3；

由于，P和 T为固定值。

)()()( 2
2

f2
2

f
f

2
r

r

CVCV
CVc Zu

Z
VNu

N
VVu 























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N
VCV

 =1.1,

r

CVV
Z

 =228.2

F.4.1 恒温槽均匀度引入的相对标准不确定度 ur(TCV2)
温度均匀度为 0.01K，按均匀分布处理，取 3k ，则：

K006.0
3
01.0)( 2 CVTu

F.4.2 恒温槽波动度引入的相对标准不确定度 ur(TCV3)
温度波动度为±0.01℃，按均匀分布处理，取 3k ，则：

K006.0
3
01.0)( 3 CVTu

F.4.3 输入量 TCV的标准不确定度 u(TCV)

TCV的相对标准不确定度由以上 3个不确定度分量合成得到，该 3项不确定度分量

间不相关，则：

K0.03)()()()( CV3
2

CV2
2

CV1
2

CV  TuTuTuTu

F.4.4输入量 Zr的标准不确定度 u(Zr)的评定

按照 GB/T17747.2和 17747.3可知，Zr的不确定度，估算为：

0005.0
2

1%1.0)( r 


Zu

F.4.5输入量 N的标准不确定度 u(N)的评定:
频率信号发生器的不确定度 U=0.001%，k=2按均匀分布，则 200000个脉冲的不确定

度为 58.0
32
200000%001.0)( 


Nu

F.5 Vcvf测量的不确定度分量合成

)()()( 2
2

2
2

f r
r

CVCV
CVc Zu

Z
VNu

N
VVu 























=0.6m3

F.6 u(Vv)的合成:

322
cv

2
b

2
v 8.06.05.0)(V)(V)(V muuu 

C.7 U(Ve)的扩展:

取包含因子 k=2，
3

e 6.18.02)()( mVkuVU ec 
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C.8 相对不确定度

相对误差 ef的不确定度为：

u(ef)= %04.0
2230

8.0)(

f

v 
cvV
Vu

取包含因子 k=2，
U(ev)=2×0.04%=0.08%

被校修正仪积算相对误差 ef扩展不确定度为：

Ur(ef)=0.08% (k=2)
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